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Vliv revitalizace tiini v arealu byvalého tankodromu na spolecenstva

vodnich brouku
Effect of revitalization of small ponds situated in an abandoned tank training area on aquatic
beetle communities

Tereza Maxerova® ¢ Vojtéch Kolar®

Uvod

Abstract: This paper summarizes the results of four years of monitoring aquatic beetle diversity
in two small pools situated in an abandoned tank training area, the Site of community importance
Vrbenské rybniky. Two sampling methods were used for monitoring — manual individual trapping
using a sieve and baited funnel traps. Sampling for aquatic beetles began one year before revita-
lization and continued three years after. During the first year, we observed a decrease in species
richness. However, with the development of vegetation during the following two years, the species
richness increased at both sites. However, the increase in diversity was mainly in eurytopic species
while some more specialized species disappeared. To support aquatic beetle diversity in the future,
we suggest repeating the restoration of pools or the creation of new pools in the vicinity to create
a mosaic of habitats at different stages of succession.

Key words: Coleoptera, disturbance, SCI Vrbenské rybniky fishponds, small ponds, succession.

Abstrakt: Tato prace shrnuje vysledky Ctyfletého monitoringu diverzity vodnich broukt ve dvou
tanich v aredlu byvalého tankodromu v evropsky vyznamné lokalité Vrbenské rybniky. K monito-
ringu byly pouZity dvé metody sbéru — ru¢ni odchyt do cedniku a odchyt pomoci Zivolovnych vrsi
s navnadou. Monitoring byl zahajen jeden rok pred revitalizaci a pokracoval tfi roky po ni. Prvni
rok po zasahu jsme zaznamenali pokles diverzity vodnich brouki. S rozvojem vegetace v nasle-
dujicich dvou letech ale diverzita na obou lokalitadch vzrostla. Nartst v poctu druht se vsak tykal
hlavné eurytopnich druhd, zatimco nékteré vice specializované druhy pravdépodobné vymize-
ly. Pro podporeni druhové bohatosti doporucujeme v budoucnosti znovuobnoveni tiini, popfipa-
dé tvorbu novych tdni v blizkém okoli, aby doslo k vytvoreni mozaiky biotopti v riznych fazich
sukcese.

Klicova slova: Coleoptera, disturbance, EVL Vrbenské rybniky, malé tiiné, sukcese.

Vojenské prostory tvofi vyznamné ostrovy biodiverzity v nasi ¢lovékem silné ovlivnéné krajiné.
Diky pravidelnym disturbancim, napt. vlivem stfelby nebo pojezdu tézké techniky, zde ziistava-
ji zachovalé oteviené plochy bez vegetace Ci periodické nebo stalé tiiné, které se z okolni krajiny
vytraceji. Dalsi vyhodou je fakt, Ze tizemi vyuZzivana armadou byvaji usetfena od aktivit, jako je
intenzivni zemédélstvi nebo budovani infrastruktury (Reif et al. 2011, Cizek et al. 2013, Merta et

al. 2016).
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Poté, co tizemi prestanou byt armadou vyuzivana, dochdzi casto kvili ztraté pravidelnych distur-
banci k zaniku cennych biotopti (Vrba et al. 2011). To je i pfipad byvalého vojenského tankodromu
v jihovychodni ¢asti pfirodni rezervace a evropsky vyznamné lokality Vrbenské rybniky, ktery byl
armadou vyuZivan od poloviny minulého stoleti do roku 1990. V tomto obdobi zde téZké vojen-
ska technika udrZovala bezlesi a obnovovala mélké periodické ttiné, kde se dafilo obojZivelnikiim
a v roce 1979 zde dokonce byla objevena pocetna populace listonoha letniho (Triops cancrifor-
mis), ktery je vazén na docasné tiiné s obnazenym dnem (Cempirek 1981). Po roce 1990 bylo uze-
mi ponechano sukcesi, bezlesé plochy zacaly zartstat tftinou kfovistni (Calamagrostis epigejos)
a naletovymi dfevinami, predevSim vrbou popelavou (Salix cinerea). Tiné se zacaly zanaset a vy-
sychat a z nékdejsiho velkého mnoZstvi se zachovalo pouze nékolik vétsich tini (K¥ivan et al. 2014,
T. Maxerova vlastni pozorovani).

Na pocéatku roku 2017 byl na dvou vybranych lokalitdch v aredlu byvalého tankodromu prove-
den zéasah na obnovu ptivodnich stanovist' v raném stadiu sukcese. Zahrnoval zejména prohloubeni
dvou stavajicich tini a povrchovou disturbanci jejich blizkého okoli a vymyceni naletovych dievin.

V této praci predstavujeme vysledky ctyfletého monitoringu, v rdamci kterého jsme zmapovali
vliv revitalizace t@ini na dvou zminénych lokalitach na diverzitu vodnich broukd. Vodni brouci jsou
v tizké vazbé s vodnim prostfedim a jednotlivé druhy se vyznacuji rozdilnymi ekologickymi naro-
ky, konkrétni druhy proto mohou dobfe slouZit jako bioindikatory zachovalosti biotopu (Burghelea
etal. 2011).

Tab. 1 — Odbéry provedené na lokalitich Rezanova tiifi a Jilovisté v letech 2016—2019.
Tab. 1 — Samples taken at Rezanovd tiri and Jilovisté study sites during 2016—2019.

Lokalita a rok /
Locality and year *

Data odchytii pomoci pasti /
Dates of sampling using funnel traps

Data odchytii pomoci cedniku /
Dates of sampling using strainer

30. 5. 2016; 10. 6. 2016; 14. 7. 2016;
R2016 24.10. 2016 9. 8. 2016; 26. 8. 2016; 30. 9. 2016;
24.10. 2016

14.4.2017; 25. 5. 2017; 27. 6. 2017;

R2017 14. 4. 2017; 27. 6. 2017

R2018

3.5.2018; 11. 6. 2018; 26. 8. 2018;

31.7.2017;8.9. 2017

27.4.2018; 8. 6. 2018; 22. 7. 2018;

12.10. 2018 25.8.2018; 1. 10. 2018; 12. 10. 2018
19. 4. 2019; 11. 6. 2019; 28. 6. 2019; 17.4.2019; 31. 5. 2019; 28. 6. 2019;
R2019 27.7.2019; 1. 9. 2019; 22. 9. 2019; 3.8.2019; 31. 8. 2019; 23. 9. 2019;
15. 10. 2019 12.10. 2019
12016 30. 5. 2016; 14. 7. 2016; 9. 8. 2016; B
26. 8. 2016; 30. 9. 2016; 24. 10. 2016
14.4.2017; 25. 5. 2017; 27. 6. 2017;
J2017 14. 4.2017; 27. 6. 2017 31.7.2017: 8.9. 2017
12018 3.5.2018; 8. 6. 2018; 26. 8. 2018; 27.4.2018; 8. 6. 2018; 22. 7. 2018;
12.10.2018 25.8.2018; 1. 10. 2018; 12. 10. 2018
19. 4. 2019; 11. 6. 2019; 28. 6. 2019; 17. 4. 2019; 31. 5. 2019; 28. 6. 2019;
J2019 27.7.2019; 1. 9. 2019; 22. 9. 2019; 3. 8.2019; 31. 8. 2019; 23. 9. 2019;

15.10. 2019

12.10. 2019

* Vysvétlivky / comments: ,,R“ — lokalita / locality Rezanova tii, ,,J“ — lokalita / locality Jilovisté.
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Obr. 1 — Lokalita Rezanova tiifi v roce 2016 (A) a v roce 2018 (B) (foto T. Maxerova & V. Kolar).
Fig. 1— Locality Rezanovd tiii in 2016 (A) and in 2018 (B) (photo by T. Maxerovd & V. Koldr).
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Material a metodika

Monitoring dospélcti vodnich brouki na lokalitach probihal od dubna do Fijna v letech 2016, 2017,
2018 a 2019, tj. jeden rok pted zasahem a tfi roky po ném (viz Tab. 1). Pfi monitoringu byly pouZity
dva typy sbéru — rucni odchyt pomoci kuchyriského cedniku (primér ok 0,5mm) a odchyt pomoci
Zivolovnych vrsi (dvé velikosti 22,5 x 22,5 x 53 cm nebo 28 x 28 x 78 cm, primér ok 4 mm) s nav-
nadou z kufecich jater (Balke & Hendrich 1987, Jefabkova & Boukal 2011, Volkova et al. 2013).
Kombinace téchto metod vede k lepSimu podchyceni druhového spektra — vrSe jsou vhodné pro
zachyceni velkych mobilnich druhti a druhti s no¢ni aktivitou, naopak cednik je vhodny pro druhy
mensi, neZ je velikost ok vrSe (Hilsenhoff 1987, Hilsenhoff 1991, Becerra Jurado et al. 2008, Klec-
ka & Boukal 2011).

Odchyt pomoci cedniku byl provadén 2—5krat za sezénu, odchyt pomoci vrsi 5—7krét za sez6-
nu. Doba odchytu cednikem byla standardizovana na 20 minut na ttn, béhem této doby byla snaha
obejit tin po celém obvodu a ovzorkovat jednotlivé mikrohabitaty (Boukal et al. 2007). ViSe byly
exponovany cca 24 hodin a bylo vZdy zajisténo, aby €ast vrSe vycnivala nad hladinu a Zivocichové
se tak neutopili.

Odchyceni jedinci byli urceni, u vybranych druhti bylo zaznamenano pohlavi a byli vypusténi
zpét s vyjimkou tézko urcitelnych rodi, které byly uloZeny do 70% ethanolu a urceny v laboratori
pomoci stereomikroskopu. PouZita nomenklatura brouki je podle Nilsson (2011), Hajek & Fery
(2019), Nilsson & Hajek (2021) a Przewozny (2021), obratlovcl podle Chobot & Némec (2017)
a rostlin podle Danihelky et al. (2012). Udaje o ohroZen{ jednotlivych druhii jsou podle aktualniho
vydani Cerveného seznamu (Hejda et al. 2017).

Prvni studovanou lokalitou byla tzv. Rezanova thii (48°59'37,3"N, 14°26'38,9"E). Tt ma roz-
méry cca 14,5 x 9m a nachazi se v ni bohaté litoralni i vzplyvajici vegetace, pfedevsim fezan pilo-
listy (Stratiotes aloides). Pfed revitalizaci na pocatku roku 2017 byla ttiii silné zastinéna drevinami,
ze kterych do tiné padalo mnoho organického materidlu a dochazelo tak k zazemiovani. V ramci
managementu na zacatku roku 2017 byly néletové dieviny v okoli 2 azZ 3 metrt okolo tiné vykace-
ny a na zapadni strané tiné byl navic vysekan 10 metri Siroky pruh bez dievin. Z jedné tretiny ttiné
byl také vybagrovéan organicky materidl a doslo k vytvoreni pozvolnych bieht, zbylé dvé tretiny
byly ponechany bez zésahu. V okoli ttiné vznikl vlivem pojezdu tézké techniky maly moktad s né-
kolika stalymi i docasnymi kaluZemi. Do vrsi se, krom vodnich broukd, chytali i lin obecny (Tinca
tinca, na lokalité poprvé zaznamendan v roce 2017), stfevlicka vychodni (Pseudorasbora parva,
poprvé zaznamenana v roce 2018) a obojZivelnici (Colek velky Triturus cristatus, Colek obecny Li-
ssotriton vulgaris, kuiika obecnda Bombina bombina, zeleni skokani Pelophylax spp.). Na obrazku
1 je vidét Rezanova tiiii v roce 2016 (A) a v roce 2018 (B).

Druhou studovanou lokalitou bylo tzv. Jilovisté (48°59'47,8"N, 14°26'38,2"E). Pted revitali-
zaci se zde nachdzel souvisly, mélky, obcasné vysychajici moktad s jilovitym podkladem. AZ bé-
hem revitalizace na pocatku roku 2017 byly vytvoreny dvé tiné (ptivodni velikost cca 6,5 x 5m
a 7 x 2,5m, v soucasnosti vétsi) s jasné definovanymi okraji a vlivem pojezdu tézké techniky zde
vzniklo nékolik docasnych i stalych kaluzi. Pivodni mokfad byl husté zarostly, zejména orobincem
Sirolistym (Typha latifolia), sitinou rozkladitou (Juncus effusus), titinou kiovistni (Calamagrostis
epigejos) a naletovymi dfevinami, které vodni plochu zastifiovaly, a jejich opad urychloval sukcesi.
Pri revitalizaci doslo k Gplnému odstranéni veskeré vegetace, ktera se poté v tiini v priibéhu moni-
toringu postupné obnovovala. V roce 2016 zde nebylo kviili malé hloubce mokfadu mozné pouzit
vrse, lokalita proto byla vzorkovana pouze pomoci cedniku a jako jeden celek, tj. 20 minut na celou
lokalitu. V letech 2017-2019 jiz probihal odchyt pomoci cedniku v obou ttinich zvlast, tj. 20 mi-
nut v kazdé z nové vytvorenych ttini. Na lokalité byli zaznamenéni obojzivelnici (tytéZ druhy, co
v Rezanové ttini), ale nikoliv ryby. Na obrazku 2 je vidét Jilovi§té v roce 2016 (A) a jedna z tini
na Jilovisti v roce 2018 (B).

72



Sbor. Jihoges. muz. v Ces. Budgjovicich, Pir. v&dy 61 / 69-79

Obr. 2 — Lokalita Jilovisté v roce 2016 (A) a v roce 2018 (B) (foto A. DobidSova & V. Kolar).
Fig. 2 — Locality Jilovisté in 2016 (A) and in 2018 (B) (photo by A. Dobidsovd & V. Koldr).
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Vysledky a diskuse

V rdmci monitoringu bylo celkem odchyceno 1585 jedinct 54 druhti vodnich brouki. Zastoupe-
ny byly celedi Dytiscidae (pocet druhti N = 30 druhti), Hydrophilidae (IV = 16), Haliplidae (N = 3)
a Celedi Gyrinidae, Helophoridae, Hydrochidae a Noteridae (vSe N = 1), viz Tab. 2. Ze vSech zazna-
menanych druhti bylo 19 druhi unikétnich pro lokalitu Rezanova tiii, 11 pro lokalitu Jilovisté a 24
druhti bylo spolecnych pro obé lokality.

V priibéhu monitoringu se podarilo nalézt 6 novych druht pro EVL Vrbenské rybniky (viz
Tab. 2). Tyto druhy zde nebyly zaznamendny v rdmci nim zndmych predchozich priizkumti (Cizek
1999, Klecka 2008, Kolé&F et al. 2016) a nejsou ani v Nalezové databazi ochrany pfirody (AOPK
CR 2021).

Pfi monitoringu bylo zaroveii nalezeno 6 druhti (Tab. 2) z Cerveného seznamu (Hejda et al.
2017). Druhy Berosus frontifoveatus, Bidessus grossepunctatus a Hydaticus continentalis byly za-
chyceny pouze jednotlivé v prvnim roce monitoringu. V ptipadé Berosus frontifoveatus a Hydaticus
continentalis by se mohlo jednat o zélety z nedaleké baZinné olSiny, kde byly tyto druhy v minulosti
zaznamendany ve vét§im poctu (Klecka 2008). V pripadé druhu Bidessus grossepunctatus se naopak
o zdlet urcité nejedna, nebot’ tento druh ma zakrnélé létaci svaly (Hagenlund 1984) a dalsi nejbliz-
$i znama populace se nachdzi na Ttebonsku. Tento druh je povaZovan za tyrfobiontni (Hagenlund
1984, Boukal et al. 2007) a divodem jeho vymizeni na Jilovisti by tak mohl byt zanik porostu ra-
Seliniku. V okoli se vSak nachazi nékolik mensich kaluZi, kde porost raseliniku ztstal zachovaly,
avSak monitoring zde nebyl provadeén, je tedy vysoka pravdépodobnost, Ze v nich druh stéle pfeZi-
va (vice viz Kolar 2017). Zaroveii se také v posledni dobé ukazuje, Ze tento druh je na Tfeborisku
a v blizkém okoli mnohem castéjsi a je spiSe prehliZeny (V. Kolat, vlastni pozorovani). S vysokou
pravdépodobnosti se v okoli nachazi dalsi lokality a bylo by tedy Zadouci provést podrobnéjsi mo-
nitoring blizkych tini v pozdni fazi sukcese.

Druhy Graptodytes granularis a Ilybius cf. subtilis kolonizovaly Rezanovou tiiii a7 v poslednim
roce monitoringu. Vyskyt téchto druhti miZe souviset s opétovnym rozvojem husté vegetace a sou-
¢asnou absenci konkurujicich druhti. Druh Hydrophilus aterrimus v Rezanové tiini nebyl v posled-
nim roce monitoringu zaznamenan. Druh je vSak schopny letu a zdrovei byl v minulosti odchycen
i na okolnich rybnicich. Preferuje stojaté vody husté zarostlé vegetaci a je tedy mozné, Ze lokalitu
znovu rekolonizuje v pozdéjsi fazi sukcese. Zaroveri je mozné, Ze se nam ho v roce 2019 pouze
nepodafilo chytit. Na lokalité byly v roce 2017 krom dospélcti zaznamenény i larvy tohoto rodu
(N = 4, nejsou zaznamenany v Tab. 2).

Tremi nejpocetnéjsimi druhy v monitoringu byly Acilius sulcatus, Acilius canaliculatus a Dytis-
cus marginalis. U téchto druhii jsme porovnali zastoupeni pohlavi. U A. sulcatus byl pomér sam-
cl a samic téméF vyrovnany (81 samct; 79 samic), u A. canaliculatus (213 samct; 173 samic)
a D. marginalis (222 samct; 123 samic) byl pomér vyrazné vychylen ve prospéch samci. Vysledky
pro druh A. sulcatus jsou pfiblizné v poméru 1:1, shodné pozorovani uvadi i Kolar (2013). Oproti
tomu pomeér pohlavi u druhych dvou druhti byl vyrazné vychylen ve prospéch samcti. To by moh-
lo byt zptisobeno vétsi aktivitou samcti pfi vyhledavani samic, kdy je vyssi Sance jejich odchytu
do vrse.

V roce po revitalizaci (2017) doslo na obou lokalitach k celkovému poklesu poctu druhti (Obr.
1), jak se ale v nasledujicich letech zacala obnovovat vegetace, zacalo pribyvat i druhti vodnich
broukt. Na obou lokalitach byl ve tfetim roce od revitalizace (2019) vyssi pocet druhti v porovnani
se stavem pred revitalizaci (2016) — zatimco na Jilovisti vzrostl celkovy zaznamenany pocet druht
mezi lety 2016 a 2019 o pouhé dva, v Rezanové tiini se druhové bohatost zvysila o celych 17 druht
(Obr. 3). Management mél tedy pozitivni vliv na zvySeni druhové bohatosti vodnich broukii.

Ackoliv do tfi let po managementu dosSlo na obou lokalitach ke zvySeni poctu druhti, navyseni
se tykalo zejména druhti eurytopnich. To neni piekvapivé, nebot” eurytopni druhy nemaji vyhra-
néné naroky na biotop a obvykle maji dobrou schopnost disperze. Jsou tak prvnimi druhy, které
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obnovenou lokalitu kolonizuji. Pro spolehlivéjsi posouzeni, zda méla obnova tlini pozitivni vliv
na spolecenstvo vodnich broukd, vcetné druhti s horsi disperzi, by bylo vhodné provadét monito-
ring jeSté déle.

U jednotlivych nalezenych druhii se také projevovaly velmi riizné preference, co se tyce mnoz-
stvi vodni vegetace nebo zastinéni lokalit. Zatimco nékteré druhy, napf. Hygrotus impressopuncta-
tus, Hydroporus angustatus a Hydaticus seminiger, upfednostiiovaly zarostlé a zastinéné lokality,
jiné druhy, napf. Acilius sulcatus, Dryops cf. luridus nebo Helophorus sp., vyrazné upfednostiiovaly
tiné v pocatecni fazi sukcese bez vegetace. Z toho vyplyva, Ze pro podporu co nejvétsi diverzity
vodnich brouk na lokalité by bylo vhodné vytvorit zde mozaiku biotopii v rtiznych fazich sukcese.
Vzhledem k tomu, Ze kromé tini na studovanych lokalitach je valnd vétSina ostatnich tiini na tan-
kodromu kompletné zarostla a zastinénd, by bylo vhodné alespori v nékterych z téchto tdni provést
obnovu spojenou s disturbanci.

Zaveér

Vysledky naSeho monitoringu potvrzuji, Ze pravidelné disturbance hraji kli¢ovou roli pro zachovéani
druhové bohatosti na izemich vyuZivanych arméadou. Pokud dojde k opusténi tizemi, pro zachovani
biodiverzity je potfeba aplikovat pfisluSny management, ktery vojenské aktivity v udrZovani ranych
stadii sukcese nahradi. V nasi studii se pro zvyseni druhové bohatosti vodnich broukii osvédcilo
prohloubeni zazemnénych tini, vykéaceni okolnich dfevin a povrchova disturbance okoli tdni vli-
vem pojezdu tézké techniky. Aby doslo k zachovéani druhové bohatosti vodnich broukt na nami
zkoumanych lokalitach, bude nutné v budoucnosti management provadét opakované a v idedlnim

pripadé ho v rtizné intenzité aplikovat i na dalsi ¢asti byvalého vojenského cvicisteé.

40
35
30
pied zasahem /
2016 before revitalization
+ 25

pocet druhui / total species

Jilovists Rezanova tii
lokalita / locality

Obr. 3 — Zmény druhové bohatosti vodnich brouki na lokalitich Jilovisté a Rezanova tfiii v letech 2016-2019.
Fig. 3 — The changes in species richness of aquatic beetles at the localities Jilovisté and Rezanovd tiiri during
2016-2019.
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PFi vybéru vhodného managementu je zarovein tfeba pamatovat na to, Ze velkd druhova diver-
zita ve vojenskych uzemich ma Casto pivod v soucasné pritomnosti biotopti s rtiznou intenzitou
disturbanci, a tedy i riiznymi stadii sukcese. Béhem nasi studie se napfiklad vlivem disturbance
sice zvySila celkova druhova bohatost, soucasné jsme vSak na studovanych lokalitdch zaznamenali
vymizeni vzacného druhu Bidessus grossepunctatus, ktery preferuje biotopy s porostem raseliniku.
Pokud to velikost lokality a prostfedky umoZziiuji, méla by byt snaha vytvofit v rdmci managemen-
tu mozaiku biotopti s riznou mirou disturbanci, kterd umozni koexistenci Sirokého spektra druht
s odliSnymi ekologickymi preferencemi.
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