Jak nahore, tak dole

aneb

Jak premyslet o déjich v lidském téle a o Zivoté



Jaka je odpovéd na zakladni otazku
Zivota, vesmiru a vubec?

o x‘?.“ \

5




Definice (soucasna) Zivota v
biologii

Rust a vyvoj

Homeostaze Reprodukce

Zivot

Reaktivnost

o we . Dédicnost
vuci okoli

Bunécna

Metabolismus
stavba



Co je Zivot?

* Pro biologii zasadni otazka, na kterou nezname
odpovéd (i kdyz mame definici)

* To, ze prijdeme na mechanismus neznamena, ze
jsme odpovedeli na otazku proc

* Prestali jsme se ptat proc, ptame se jen jak a jak to
vyuzit

 Patri otazka proC do vedy?

 Poznavame mechanismy, ne Zivot



Ma smysl| michat vedu a filozofii?

* Filozofie, vira, teologie
* Mnoho pokusu o sjednoceni

e 74dnd spoleénost v lidské historii nepopfela duchovni
rozmer zivota — az ta nase.

* Naturalismus — vira v to, ze ve svéteé neexistuji jiné
nez prirodni (natural) sily, tj. neexistuji nadprirozené
(supernatural)

* Co je prirozené? Lze vérit smyslim (byt rozsirenym)?



VSe je koncept

* Definice pojmuU — jednotny jazyk
* télo-duse-duch

* id-ego-superego

e vedomi-podvedomi-nadvédomi
e ohen-voda-vzduch-zemé

* Buh otec-syn-duch svaty

* Koncepty slouzi k ukotveni naseho mysleni,
dodavaji ramec nasemu vedéni, umoznuji nam
poznavat rozumem



NADIPATHY
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Smaragdova deska

Hermes Trismegistos

Jest pravdivé, jest jisté, jest skutecné,
Ze to, co jest dole, jest jako to, co jest
nahore a to, co jest nahore, jest jako
to, co jest dole, aby dokonany byly
divy jediné veci.
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preklad: Pierre de Lasenic




Fraktaly

* Slozité objekty zalozené na jednoduchém, opakujicim
se algoritmu

* rlzné typy




Mandelbrotova mnozina

* https://www.youtube.com/watch?v=0jGaio87u3A

* https://www.youtube.com/watch?v=o0hzJV980PIQ



https://www.youtube.com/watch?v=0jGaio87u3A
https://www.youtube.com/watch?v=ohzJV980PIQ
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komunikace

cytoskeleton

Slabé vazebné interakce
membrany, kompartme

tracelularni

emické vazby ruktury

Bunécna biologie

molekuly

Mole
Biochem

. 7 ’7
subatomarni
Castice

jaderné sily

jednotky

Jaderna fyzika



Télo

komunikace

komunikace
jazyk,...

cévni systém
nervovy systém

Sociologie
Etologie

jednotky

Bunécna biologie
Histologie
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letadla, lodé€

mezistatni doprava

infrastruktura

gravitace

MHD elektromagnetickeé sily
meésto L

Inzenyrstvi
Ekonomie

spole¢nost

‘planeta

ekosystém

Sy spolecCenstvo
potravni retezec

Zoologie, Botanika, Mykologie,...
Ekologie

Biologie ekosystému
Geologie, meteorologie, klimatologie

populace



Vesmir

perprostor! I

Teoreticka
Kosmologie




Jak nahore, tak dole

The Nobel Prize Molecular
L Machines

in Chemistry 2016
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Kde se pohybujeme v biomedicine

* Biochemie a molekularni biologie
* Biologie bunky

* Fyziologie
* Imunometabolismus télo
. . T
* Endokrinologie POy
organy
buriky * Biologie systému
* metabolické sité
molekuly * signalnisite

* neuronove sité
* imunologické a endokrinni sité



Organoveé soustavy




11 soustav

e Opérna — kosti

* Pohybova — svaly

e Kozni

 Obehova — krev, cévy, srdce

* imunitni — leukocyty, organy

* Dychaci — plice, dychaci trubice

 Travici — travici trubice, slinivka, jatra

* VyluCovaci — ledviny, mocCové cesty

* Endokrinni — zlazy s vnitrni sekreci, hormony
« RozmnoZovaci - &, 9

* Nervova — Centralni a periferni systém, smysly



Opérny system




Svalova soustava




Cirkulacni systém




Dychaci soustava



Travici soustava




Nervova soustava




Endokrinni soustava
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VyluCovaci system



Reprodukeni systém

FEMALL



Homeostaze

(3) Input:
Information
sent along
afferent
pathway to

Control
center

Receptor (sensor)

@ Change
detected

by receptor

(1) | Stimulus:
Produces

in variable

Im
change T be"ance

@ Qutput:
Information sent
along efferent
pathway to

Effector

@ Response of
effector feeds
back to influence
magnitude of
stimulus and
returns
variable to
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Variable (in homeostasis)

homeostasis
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Homeostatické regulacni mechanismy

Hypothalamic-Pituitary-Gonad

Hypothalamic-Pituitary-Thyroid
{HPT) axis

Hypothalamic-Pituitary-
Adrenocortical (HPA) axis

<
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Renin-Angiotensin-Aldosterone
System (RAAS)
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Homeostaze
metabolismus nebo imunita

* Teplota, Tlak, pH, Glukdza v krvi, Stres,...
* Hormonalni regulace

* V pripadé dlouhodobé nerovnovahy aktivace
imunitniho systému

* V pripadé infekce, zranéni — nerovnovaha, aktivace
homeostatickych mechanismu

* Imunometabolismus Metabolismus

/
= mr




