Okruhy SZZ — Vestavné systémy (VS)
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Vestavné systémy -  Definice. Charakteristika vestavnych systému. PouZiti
v bankomatu, avionice, mobilni telefony, domaci automatizace, kalkulacky,
zabezpecovaci systémy, zdravotni pfistroje, herni konzole apod.

Architektura mikrokontrolérd pro vestavné systémy - rozdéleni mikrokontroler( (dvé
hlavni architektury - von Neumannova, Harvardska architektura, podle souboru
instrukci - CISC, RISC, DSP). Paméti ve vestavnych systémech ( s libovolnym pfistupem,
se sekvenc¢nim pfistupem, semipermanentni pamét)

Architektura operacnich systémul uZivanych ve vestavnych systémech — Linux,
Android, i0S, AppleTV, apod. Operacnim systémem pracujicim v redlném case
(RTOS), ROS (Roboticky operacni systém).

Architektura softwaru VS bez operacnich systém(. Pouzit SW i HW {INTERAPTAQ,
cyklické cteni periferii, softwarové feSeni pfipojeni s pomalych a rychlych periferii
(sofistikované display, kamery, joystick apod.)

Periferie — Principy fizeni periferii, adresové mapovani periferii, fadi¢ preruseni,
casovace, Citace, watchdog, radi¢ displeje, radi¢ klavesnice, programovatelné hradlové
pole.

Komunikacni rozhrani—sériové a paralelni, synchronni a asynchronni. Rozdéleni podle
rychlosti pfenosu Adresovani a komunikace po rozhrani. Protokoly pro rozhrani.
Rozhrani pro vyvojové systémy JPEG, SPI, apod.

Prevodniky — Pfevodniky pro elektrické a neelektrické veli¢iny A/D, D/A . Architektura
prevodnik(. Pojem presnosti a kompenzace chyb. Definice kvantovani a kvantovaci
Sum. Vzorkovani a vzorkovaci frekvence - jeji dopad do prenaseného spektra (Allasing).
Porty - paralelni porty, sériové porty (asynchronni, synchronni), porty komunikacnich
sbérnic (12C, RS232, CAN-BUS, Ethernet apod.). Pfimi pristup do paméti DNA. Pouziti
HW preruseni komunikace.

Architektura softwaru Fizeni siti periferii — Roboticky opera¢ni systém (ROS). Rizeni
periferii v realném case. Sledovani extrémné rychlych a pomalych velicin (v ¢ase).
Pulzni modulace — PWM pulsné Sitkova modulace, PPM pulsné polohovd modulace,
PAM pulzné amplitudova modulace - (kdy se pouzivaji, vyhody, nevyhody). Zakladni
parametry.

Rizeni motorl - Servomotory, krokové motory, stejnosmérné motory, synchronni a
asynchronni pohony. Rizeni ota¢ek a to¢ivého momentu. Bez senzorové Fizeni motord.

. FPGA systémy — Postup syntézy, jazyky VHDL, Verilog. Vlastnosti popis poziti pro

fizeni. Principy Cislicovych filtrQ.

Modelovani a simulace vestavnych (embedded) systému. Pfimé vkladani programi
z matematickych systéma (MATLAB, Mahematica, apod.) do vyvojovych desek.
Simulace a emulace vestavnych systémd — Postupy pro simulovani a emulovani
redlnych procesl v pouzitych zafizenich. Druhy emulatoru a jejich rozhrani (SPI, JPEG,
inside emulatory). Pfiprava procesord pro emulaci.

Metody testovani vestavnych (embedded) systému — zakladni pristupy, vyvojové
modely (vodopad, spiralovy, V-model, W-model, Delta-W model). Modelovani
vestavnych (embedded) systému.



