10.

11.

12.

13.

14.

15.

Seznam zkuSebnich okruhi pro SZZ v bakalarském oboru
Aplikovana informatika

Predmét: Teoretické zaklady informatiky

Pojem algoritmus a jeho slozitost — definice algoritmu, ¢asova a pamét'ova slozitost,
Casova slozitost a tfidy P a NP, priklady ¢asovych slozitosti. Klasifikace algoritmii
podle pouzitého paradigmatu (ptistupu), principy téchto paradigmat.

Abstraktni datové struktury — definice, uziti a implementace. Zasobnik, fronta,
prioritni fronta, linedrni spojové seznamy.

Zakladni tadici algoritmy — Selection Sort, Insertion Sort, Bubble Sort, Heap Sort,
Quick Sort — popis, slozitost.

Binarni vyhledavaci stromy — definice, uziti a implementace, vyvazovani, AVL
stromy — princip algoritmu.

Vicecestné stromy, 2-3-4 stromy, 2-3 stromy, B stromy, B+ stromy, popis, pouZiti.
HasSovaci tabulky — princip hasovani, hasovaci funkce, kolize, feseni kolizi, popis
sloZitost.

Zakladni pojmy z teorie grafii — graf, rozdéleni a typy grafii, vaZzeny graf, podgraf,
cesta, kruZnice, strom, kostra grafu, rizné reprezentace grafu a jejich vyhody a
nevyhody.

Prochéazeni grafi — prochazeni grafem do hloubky a do Sitky, ptiklady - slozitost.
Grafové algoritmy — hledani minimalni kostry — Primiv algoritmus, Kruskaltv
algoritmus — principy algoritmu, slozitost.

Grafové algoritmy — hledani minimalni cesty — Dijkstrv algoritmus, Floyd—
Warshalltv algoritmus — principy algoritmda, slozitost

Vyhledavani v textu — princip vyhledavani hrubou silou, metody Rabin—Karp,
Knuth—Morris—Pratt, Boyer—Moore, principy algoritmu - slozitosti.

Neuronové site, zdkladni pojmy — neuron, synapse, axon, dendrit, vaha, prah,
aktivacni funkce.

Zékladni modely neuronovych siti - Perceptron a RBF. Typické aktiva¢ni funkce
neurond a topologie neuronovych siti.

Uceni neuronové sité — cil, pojmy: zevSeobecnéni, pieuceni, problém uvaznuti v
lokalnim minimu, trénovaci, testovaci a valida¢ni mnozina.

Uceni neuronové sité¢ metodou s ucitelem, princip algoritmu zpétného Siteni
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(Backpropagation), parametry algoritmu, delta pravidlo.
Uceni bez ucitele. Samoorganizujici se neuronové sité (SOM).
Rekurentni neuronové sité

Fuzzy mnozina a fuzzy logika — funkce ptislusnosti, fuzzy pravidla, fuzzyfikace,

inference a defuzzyfikace.
Geneticky algoritmus, princip, zakladni pojmy.

Piirodou inspirované optimaliza¢ni algoritmy a jejich principy — Particle Swarm

Optimization (PSO), Ant Colony Optimization (ACO).

Hluboké neuronové sité, typické vrstvy (konvoluéni, pool, pln€ propojené), typické
aktivacni funkce, frameworky pro uceni a inferenci (Tensorflow), aplikace.
Koneény automat — deterministicky a nedeterministicky automat, regularni jazyk,
konstrukce ekvivalentniho deterministického automatu.

Regularni jazyky — reguldrni vyrazy, vlastnosti reguldrnich jazykda.

Bezkontextové gramatiky a jazyky — vlastnosti bezkontextovych jazyk.
Syntaktickd analyza a LL gramatiky.

Turingiv stroj — struktura a vypocty.

Algoritmicka feSitelnost — Turingova hypotéza, pojem algoritmu, algoritmicky

nefesitelné problémy.



