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B-l1 — Charakteristika studijniho programu

Nézev studijniho programu Fyzika

Typ studijniho programu bakalarsky

Profil studijniho programu akademicky zaméieny

Forma studia prezenéni

Standardni doba studia 3 roky

Jazyk studia Cesky

Udélovany akademicky titul

Rigor6zni Fizeni ne | Udélovany akademicky titul |
Garant studijniho programu doc. RNDr. Milan Piedota, PhD.

Zaméreni na priprava k vykonu | ne
regulovaného povolani

Zaméreni na pripravu odborniki | ne
Z oblasti bezpecnosti Ceské
republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

Fyzika

Cile studia ve studijnim programu

Bakalatsky studijni program Fyzika, existujici na P¥F JU od jejiho vzniku v roce 2007, poskytuje studentim
zékladni piehled ve vSech oborech klasické (mechanika a molekulova fyzika, elektiina a magnetismus, optika,
atomova fyzika) i teoretické (teoreticka mechanika, kvantova teorie, termodynamika a statisticka fyzika, teorie
relativity a pole) fyziky. VSechny oblasti klasické fyziky jsou rovnéz doplnény praktickymi laboratornimi kurzy.
Cilem studia je, aby absolvent bakalaiského studia ziskal potiebné teoretické vzdélani a praktické zkuSenosti pro
feSeni fyzikalnich problému, provadéni fyzikalnich méfeni, zpracovani ziskanych dat a jejich analyzu. Dulezitou
soucasti je téz schopnost porozumét procestiim a algoritmim pfi teoretickém i praktickém feSeni fyzikalnich tloh,
schopnost analyzy vysledki a zobecnéni metod na studium novych ukold, které védecké prace nebo inovativni
aplikovany vyzkum pfinaseji.

K dosaZeni téchto cili absolventovi pomahaji i dalsi ziskané dovednosti

- silny matematicky zaklad nezbytny pro formulovani a feSeni fyzikalnich zakonitosti;

- zvladnuti prace s vypocetni technikou, jeji vyuziti pfi fizeni a zaznamenavani experimentt;

- propojeni teoretické i praktické znalosti navrhu algoritmti procesu a jejich programovani, s dirazem na
programovani védeckych vypoéti a zpracovani dat;

- porozuméni zasadam tymové spoluprace a zptisobiim prezentace;

- schopnost komunikovat v anglickém jazyce, pracovat s anglicky psanou literaturou a softwarem.

Profil absolventa studijniho programu

Bakalaisky program Fyzika je koncipovan tak, aby zajemctm o studium fyziky poskytl jak potfebné zakladni
fyzikalni kurzy a prakticka cviceni, tak i moznost rozsifeni znalosti o specialni fyzikalni a jiné vhodné kurzy.
Tyto pfedméty, jeZ jsou podpofeny kurzy matematické analyzy a algebry a programovani, tvoii zaklad studijniho
oboru. V ramci povinné volitelnych pfedméta si student prohlubuje znalosti v oblastech fyziky, kterym se chce
vice vénovat, zpravidla i profilovat bakalaiskou praci. V rameci volitelnych pfedmétd mutze volit dalsi fyzikalni
pfedméty, ale i pfedméty nabizené studentim biofyziky ¢i pfedméty z obort matematiky, informatiky a chemie.
Toto rozsifeni znalostni zakladny jiz v bakalafském studiu umoziiuje absolventim vice se specializovat v dalSich
stupnich studia a vyuzit ziskané poznatky v Siroké skale obora.

Absolvent rozumi zptsobtim a principtim méfeni fyzikalnich veli¢in, procesim ovliviiujicim chyby méfeni,
dokaze samostatné pfipravit a provést méfeni pozadované veliciny. Dokaze propojit tyto znalosti s potfebami
méfeni v praxi. Je schopen shromazd’ovat a hodnotit data véetné vysledkti svych vlastnich méfeni, je schopen
prehledné prezentovat v Ustni i pisemné podobé. Dokaze odhadnout mozné problémy pii méfeni a snimani
pozadovanych veli¢in, optimalizovat jejich sbér, dohledat odborné poznatky z relevantnich pramenti.

Predpoklada se, ze se studenti béhem svého studia profiluji do dvou hlavnich zaméteni, experimentalni fyziky
(zejména optiky, fyziky plazmatu, elektroniky) nebo pocitacové fyziky (8asticové modelovani, modelovani
spojitého prostiedi).




Absolvent je profilovan ke vstupu do navazujiciho magisterského studia obort PtF JU Fyzikalni méveni a
modelovant, Biofyzika nebo Fyzika se zaméienim na vzdélavani pro SS, a fyziky a piibuznych oborti na jinych
vysokych Skolach. Soucasné je absolvent diky mnozstvi praktickych cvi¢eni dostate¢né pfipraven po odborné a
praktické strance uplatnit se jako technik s niz§im vysokoskolskym vzdélanim v inova¢nim vyvoji a praimyslu v
laboratotich i v praxi.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plana

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich planti upfesiuje dokument ,,Pravidla systému zajistovani kvality
vzdélavaci, tviirci a s nimi souvisejicich cinnosti a vnitfniho hodnoceni kvality vzdélavaci, tvlrci a s nimi
souvisejicich ¢innosti Jiho¢eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich® a s nim souvisejici Opatieni rektora JU &. R
361.

V tomto dokumentu je charakterizovana Rada studijniho programu, ktera je zfizena pro kazdy studijni program a
jejimiz ¢leny jsou akademicti pracovnici kateder podilejici se na vyuce daného programu, studenti ¢i absolventi
studia daného studijniho programu a zastupci zamé&stnavateld.

Ukolem této rady je dbat na kvalitu studijniho programu, predkladat naméty na mozné zlepseni vyuky
jednotlivych pfedmétli a na Gpravy studijnich pland.

Podminky k prijeti ke studiu

Do bakalafského program Fyzika mohou byt ptijati nejlepsi z uchazeci, kteti podaji prihlasku a zaplati poplatek
dle Rozhodnuti o podminkach ptijeti ke studiu v bakalatskych studijnich programech pro dany akademicky rok,
pokud splni nasledujici podminky:
1) Absolvovali na stfedni $kole minimalné 3 roky vyuky matematiky a minimalné 2 roky vyuky fyziky,
pricemz hodnoceni pfedmétu béhem celého studia nebylo horsi nez stupném 3 (dobfe).
2) 'V piipad¢ nesplnéni nékterého z uvedenych kritérii musi uchaze¢ projit testem z daného predmétu /
predméti a prokazat znalosti odpovidajici rozsahu osnov stiedni Skoly poskytujici vSeobecné stiedni
vzdélani.

Navaznost na dalSi typy studijnich programu

Bakalaisky obor Fyzika je pfimo navazan na navazujici magistersky program Fyzikalni méfeni a modelovani.
Tyto dva programy spole¢né tvorfi pfimou cestu k dosazeni magisterského vzdélani v odborné fyzice na PiF JU.
Studenti bakalaiského oboru Fyzika sdileji fadu pfedmétu se studenty bakalarskych obort Fyzika pro vzdélavani
(+ druhy obor) a Biofyzika. Je zde proto znacna prostupnost mezi t€émito tfemi bakalarskymi obory a tfemi
navazujicimi magisterskymi obory Fyzikalni méfeni a modelovani, Biofyzika a U¢itelstvi pro stfedni §koly se
specializaci fyzika.

Absolvent bakalaiského programu Fyzika, ktery by chtél pokracovat v magisterském studiu oboru Biofyzika nebo
Fyzika se zamé&fenim na vzdélavani pro SS si musi béhem navazujiciho studia doplnit nékteré kli¢ové predméty
bakalai'ského stupné.




B-l1la — Studijni plan bak.

programu Fyzika

Oznaceni studijniho planu |

Povinné predméty

Nazev predmétu rozsah | zptsob | pocet | vyucujici dop. profil.
ovér. | Kkred. ro¢./sem. | zaklad
Fyzika | - Mechanika a 39p+52 | zkouska RNDr. Zdenék Futera, Ph.D. | 1/Z T
molekulova fyzika c 8 (p:100%, c:100%)
Repetitorium matematiky | Op+26¢ | zapocet |2 Mgr. Jan Eisner, Dr. (c:100%) |1/Z
Linearni algebra 13p+13 | zkouska Magr. Jan Eisner, Dr. (p:100%), | 1/Z T
c doc. Mgr. Lenka Zalabova,
3 Ph.D. (c:100%)
Matematicka analyza 1. 26p+26 | zkouska prof. RNDr. Vlastimil K¥ivan, | 1/Z ZT
c Ph.D. (p:100%), doc. RNDr.
Ing. Jana Kalova, Ph.D.
6 (c:100%)
Programovani I 26p+26 | zkouska RNDr. Zdenék Futera, Ph.D. |1/Z PZ
c 6 (p: 100%), (c: 100%)
Zaklady fyzikalnich méteni | 13p+13 | zapocet doc. RNDr. Vitézslav Stranak, | 1/Z ZT
c 2 Ph.D. (c: 100%)
Zpracovani dat v Op+13c | zapocet doc. RNDr. Petr Jelinek, Ph.D. | 1/Z PZ
Matlab/Octave 1 (c: 100%)
Fyzika Il - Elektfina a 56p+28 | zkouska doc. RNDr. Vitézslav Stranak, | 1/L ZT
magnetismus c 7 Ph.D. (p: 100%), (c: 100%)
Fyzikalni praktikum I Op+42c | zapocet RNDr. Jifi Kratochvil, Ph.D., | 1/L Pz
3 (c: 100%)
Matematicka analyza I1. 42p+28 | zkouska doc. RNDr. Ing. Jana Kalova, | 1/L T
c Ph.D. (p: 100%), Mgr. Jan
8 Eisner, Dr. (c: 100%)
Seminai Katedry fyziky Op+14c | zapodet RNDr. Jifi Kratochvil, Ph.D. (c: | 1/L
1 100%)
Postupova zkouska Op+0c | zkouska Mgr. Klara Pavlinova 1/L
z angliétiny 0
Fyzika 111 - Optika 39p+39 | zkouska prof. Tomas Polivka, Ph.D., (p: | 2/Z ZT
c 50%), RNDr. Radek Litvin,
7 Ph.D. (p: 50%, c: 100%)
Fyzikalni praktikum II Op+39c | zapocet RNDr. FrantiSek Adamec,|2/Z Pz
3 CSc. (c: 100%)
Matematicka analyza II1 39p+26 | zkouska doc. Ing. Ludék Berec, Ph.D. | 2/Z T
c (p: 100%), Mgr. Jan Eisner, Dr.
8 (c: 100%)
Statistické vyhodnocovani | 26p+13 | zkouska Mgr. Martin Cada, Ph.D. (p: |2/Z ZT
experimentalnich dat c 4 100%), (c: 100%)
Fyzika IV - Atomova 56p+28 | zkouska Mgr. Marcel Fuciman, Ph.D. | 2/L ZT
fyzika c 7 (p: 100%), (c: 100%)
Fyzikalni praktikum III. Op+28c | zapodet RNDr. Milan Durchan, CSc.|2/L PZ
3 (c: 100%)
Termodynamika a 42p+14 | zkouska doc. RNDr. Milan Piedota, | 2/L ZT
statisticka fyzika c 5 Ph.D. (p: 100%), (c: 100%)
Uvod do diferencialnich 28p+28 | zkouska prof. RNDr. Vlastimil K¥ivan, | 2/L T
rovnic c Ph.D. (p: 100%), Mgr. Jan
6 Eisner, Dr. (c: 100%)
Kvantova teorie I 39p+13 | zkouska prof. Tomas Polivka, Ph.D. (p: | 3/Z ZT
c 6 100%), (c: 100%)
Teorie relativity a pole 13p+13 | zkouska doc. RNDr. Petr Jelinek, Ph.D. | 3/Z ZT
c 3 (p: 100%), (c: 100%)
Fyzikalni praktikum IV. Op+39c | zapocet Mgr. Marcel Fuciman, Ph.D.|3/Z Pz
3 (c: 100%)




Bakalarska diplomova Op+104 | zapocet skolitel 31z
praxe . c 8
Bakalaiska zkouska Op+0c | zkouska Mgr. Klara Pavlinova 31z
z anglictiny 8
Teoretickd mechanika 28p+14 | zkouska doc. RNDr. Milan Piedota, | 3/L ZT
c 4 Ph.D. (p: 100%), (c: 100%)
Bakalaiska diplomova Op+112 | zapocet skolitel 3/L
praxe Il. c 8
Povinné volitelné predméty
Zaklady meteorologie a 42p+0c | zkouska RNDr. Ales Farda, Ph.D. (p:|L
klimatologie 4 25%), Mgr. Petr Skalék (p: 75%)
Pocitacova fyzika- 14p+28 | zkouska doc. RNDr. Milan Ptedota, Ph.D. | L
pocitatové modelovani c 4
Elektronika | 39p+13 | zkouska Mgr. Zden¢k Hubicka, Ph.D. 21Z
c 4
Praktikum z elektroniky Op+28c | zapocet |3 Ing. Ladislav Ptacek, Ph.D. 2/L
Fyzika plazmatu 28p+0c | zkouska doc. RNDr. Vitézslav Stranak, | 2-3/L
3 Ph.D.
Fyzika pevnych latek 28p+0c | zkouska |4 Mgr. Zdenék Hubicka, Ph.D. 2-3/L
Elektronika Il 28p+14 | zkouska Mgr. Zdenek Hubicka, Ph.D. 2-3/L
c 4
Uzita elektronika 28p+14 | zkouska Magr. Zdenék Hubicka, Ph.D. 3/L
C 4
Elektrotechnika 28p+14 | zkouska Ing. Ladislav Ptacek, Ph.D. 2-3/Z
c 5
Bezpecnostni predpisy v 12p+6¢ | zapocet Ing. Ladislav Ptacek, Ph.D. 2-3/L
elektrotechnice 4
Programovani I1 28p+28 | zkouska RNDr. Zdenék Futera, Ph.D. L
c 6
Paralelni programovani 13p+26 | zkouska doc. RNDr. Milan Pfedota, Ph.D. | 2-3/Z
c 4
Uvod do aplikovaného 28p+28 | zkouska RNDr. Jiti Kratochvil, Ph.D. 2-3/Z
programovani c 6
Operac¢ni systém Linux Op+26¢ | zapocet |3 Mgr. Jifi Pech, Ph.D. Z
Astronomie a astrofyzika | 26p+13 | zkouska doc. RNDr. Petr Jelinek, Ph.D. |2-3/Z
C 4
Obecna a fyzikalni chemie |42p+0c | zkouska doc. RNDr. Sarka Klementovd, | L
5 CSc.
Zaklady audiovizualni 14p+14 | zapocet Ing. Ladislav Ptacek, Ph.D. L
techniky c 3
Numerickd matematika . | 14p+14 | zkouska doc. Dr. rer. nat. Ing. Jan L
C 3 Valdman
Lasery a nelinearni optika | 26p+13 | zkouska RNDr. Milan Durchan, CSc. 3/Z
C 4
Praktikum z kvantové Op+28c | zapodet Mgr. Marcel Fuciman, Ph.D. 3/L
fyziky 2
Fyzika elementarnich ¢astic | 26p+13 | zkouska Mgr. Marcel Fuciman, Ph.D. 3/Z
C 4
Vybérové praktikum Op+39c | zapocet |3 Mgr. Marcel Fuciman, Ph.D. 3/Z,L
z gama spektroskopie
Zaklady radia¢ni ochrany a | 26p+13 | zkouska | 3 Ing. Eva Zemanova, Ph.D. 3/
biologickych u¢inkt c
ionizujiciho zéfeni

Podminka pro splnéni této skupiny predméti: Student ziskd minimaln¢€ 26 kredita (celkovy pocet krediti
predmétli nabizenych v této skuping je 87).




Soucdasti SZZ a jejich obsah |

Studium je ukonceno obhajenim bakalarské prace a absolvovanim statni zavéreéné zkousky v predmétech:
(1) Obecna fyzika, (2) Teoreticka fyzika, (3) Specializace ve fyzice.

Statni zkouska se sklada ze tfi okruhi:
1. Obecna fyzika v rozsahu Fyzika I.-1V.

2. Teoreticka fyzika (student voli pfi pifihlasovani na SZZ dva z nasledujicich pfedmétll): Kvantova teorie L.,
Teoretickda mechanika, Termodynamika a statisticka fyzika, Teorie relativity a pole.

3. Specializace ve fyzice - student voli jeden povinné volitelny pfedmét, ktery souvisi s tématem a zaméfenim jeho
bakalaiské prace (volbu schvaluje garant programu).

DalSi studijni povinnosti

Student pii nastupu do studia absolvuje dva informaéni kurzy - Uvod do studia a Zivota na VS a Prace s
informacnimi zdroji. Prvni z kurzii je stézejni pro ziskani informaci o studiu na vysoké skole, tj. prav a povinnosti
plynoucich ze studijniho fadu a informaci ohledné studijni agendy. Podstata druhého kurzu spociva v moznosti
pristupu k informacim souvisejicich s vyukou, védeckym poznanim popf. s vypracovanim zavére¢nych
kvalifika¢nich praci.

Povinné predméty tvori 130 krediti, z povinné volitelnych musi student ziskat nejméné 26 kreditd. Ostatni kredity
do celkového po¢tu min. 180 kreditd miZe ziskat absolvovanim libovolnych ptedméti. Do této skupiny patii i
bohatd nabidka jazykovych kurzi (AJ, NI, SJ, FJ, R)) nabizenych Oddélenim jazyka PiF JU
(https://www.prf.jcu.cz/kja). Absolvovani jazykovych kurzii neni obsaZeno ve studijnim plany programu, povinné
je pouze prokazani jazykovych schopnosti absolvovanim pfedmétl Postupova zkouska z anglictiny a Bakalaiska
zkouska z anglictiny.

Navrh témat kvalifika¢nich praci
a témata obhajenych praci

Resené prace:
Vytvoreni absorpéniho spektrofotometru za pomoci 3D tisku a Raspberry Pi
Studium plazmovych vytrysku ve slune¢ni atmosféie

Priklady obhajenych praci:

Optimalizace generace superkontinua v UV az blizké IR oblasti

Piiprava optické drahy pro experimenty z kvantové mechaniky

Proudéni tekutiny v okoli piekazky kruhového prafezu

Studium vlivu interakei komet se slune¢ni koronou na jejich fyzikalné-chemické vlastnosti
Numerické simulace MHD vin v koréné s gravitanim polem

Zpracovani druzicovych dat z SDO

Charakterizace mikrovlnného surfatronu sondovou diagnostikou

Vliv teploty na plazmonické vlastnosti nanoc¢astic

Porovnani akustickych vlastnosti prostor se zaméfenim na srozumitelnost lidské feci
Magnetronové naprasovani senzoricky aktivnich nanostruktur na bazi plazmonickych materialu
Teorie nekoherentnich nabojovych pfenosu a jeji vyuziti pro popis elektronového transportu
Experimentalni realizace konverze infraervenych femtosekundovych pulsu do ultrafialové spektralni oblasti
Vlivy slune¢ni aktivity na Zivot na Zemi

Opracovani povrchu reaktivnim plazmatem za ucelem odstranéni organickych sloucen
Piiprava tenkych funkénich TCO vrstev a jejich analyza pro elektrochemickou senzoriku

Navrh témat rigoréznich praci
a témata obhéjenych praci

Soucasti SRZ a jejich obsah |
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