Obor Ucitelstvi chemie pro stredni Skoly

Statni zavérecna zkouska sestava z téchto ¢asti:
obhajoba diplomové prace

chemie — Ustni zkouska

didaktika chemie — ustni zkouska

pedagogika a psychologie — je zkou$ena na PF JU CB.

Obhajoba diplomové prace:

PFi obhajobé diplomové prace ma uchazec prokazat schopnost prezentovat ziskané vysledky
a orientovat se v problematice specializované oblasti i Sirsi discipliny na soucasné odborné
urovni. Obhajoba DP ma formu Ustni prezentace, béhem niz uchazec¢ seznami komisi a
posluchace s tématem a cili prace, feSenymi problémy, pouzitymi metodami a ziskanymi
vysledky. Odpovida na pfipominky a dotazy obsazené v posudcich vedouciho a oponenta
prace a reaguje na dotazy vznesené v pribéhu diskuse.

Chemie:

Ustni zkouska pokryva zakladni a specializované chemické discipliny (anorganickd chemie,
organicka chemie, obecna a fyzikdlni chemie, strukturni biochemie, environmentalni
chemie), se kterymi se student sezndmil v pribéhu studia programu. Rdmcové okruhy témat
ke statni zavérecné zkousce jsou uvedeny nize.

1. Hmota a energie. Struktura atomového jadra a atomu. Zakladni chemické slu¢ovaci
zakony. Elektronova struktura atomu, atomové orbitaly. Principy vystavby
viceelektronovych systém. Spin elektronu. Multiplicita. Vystavbovy princip, Pauliho
princip, Hundovo pravidlo.

2. Elektronova struktura molekul. Teorie valen¢ni vazby. Hybridizace atomovych
orbitalll. Teorie molekulovych orbitalt (MO). Typy a tvary molekulovych orbitald,
typy kovalentnich vazeb. Rad vazby.

3. lontové slouceniny a iontova vazba. Kovova vazba. Vodice, polovodice, izolanty.
Slabé interakce mezi molekulami, vazba vodikovym mUstkem, van der Waalsovy sily.
Zjistovani krystalové struktury, rentgenova difrakce.

4. Chemicka termodynamika. Tepelna rovnovaha, teplota, tlak, nulta véta. Prvni véta,
vnitrfni energie, teplo, prace. Entalpie, tepelné kapacity. Druha véta. Entropie.
Gibbsova funkce, zavislost Gibbsovy funkce na teploté, tlaku a sloZzeni. Chemicky
potencial. Treti véta.

5. Galvanické a elektrolytické ¢lanky. Standardni potencial elektrody. Druhy elektrod.
Oxidace a redukce. Elektroda prvniho a druhého druhu, Nernstova rovnice, vodikova
elektroda. Oxidoredukéni elektroda. Elektrolyza roztavenych soli a vodnych roztokd,
anodické a katodické reakce, Faradaylv zakon.
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Chemicka kinetika. Rychlost chemickych reakci, rychlostni zakon, rychlostni
konstanta a rady reakci. Srazkova teorie. Teorie aktivovaného komplexu. Reakéni
koordinata, aktivacni energie, vliv teploty na reakéni rychlost.

Katalyza: katalyzatory, katalyzované reakce, homogenni a heterogenni katalyza.
Klasifikace prvkd, prvky pfechodné a nepfechodné, periodicky systém a periodicita
chemickych vlastnosti. Horizontalni a vertikalni trendy. Elektronegativita, ionizacni
potencial, iontové a kovalentni polomeéry, teploty tani a varu. Systematické
nazvoslovi anorganickych sloucenin.

Vodik a jeho slouceniny. Bronstedova a Lewisova teorie kyselin a zésad, sila kyselin a
zasad, disociacni konstanta, vytésnovani slabych kyselin a zasad. Autoprotolyza vody,
pH.

Alkalické kovy a jejich slouceniny.

Vapnik, horcik a kovy alkalickych zemin.

Uhlik. Grafit, diamant.

Dusik. Oxidy dusiku a vyroba kyseliny dusi¢né. Vyroba amoniaku.

Kyslik. Ozon. Oxidy, jejich typy, struktura, vlastnosti a vyznam. Voda a peroxid
vodiku.

Sira. Oxidy a kyseliny. Vyroba kyseliny sirové.

Fluor. Elektrolyticka pfiprava fluoru. Fluoridy. Freony. Chlor, brom, jod. Halogenidy,
oxidy a oxokyseliny.

Vzdacné plyny a jejich slouceniny.

Koordinacni chemie, zakladni pojmy. Vazba v koordinacnich slouc¢eninach.

Principy tvorby systematického nazvoslovi organickych sloucenin.

Alkany a cykloalkany. Radikalové reakce jako typicka reakce alkan( a jejich
mechanismus.

Alkeny. Adi¢ni reakce, mechanismus a stereochemie adi¢nich reakci. Polymerace.
Dieny a polyeny. Reakce probihajici na konjugovanych dienech.

Alkiny a jejich struktura. Vlastnosti trojné vazby, adi¢ni reakce (elektrofilni i
nukleofilni reakce).

Aromaticky stav a jeho demonstrace (resonanéni - delokaliza¢ni energie). Vlastnosti
aromatickych slou¢enin, mechanismus elektrofilni aromatické substituce. Adi¢ni
reakce.

Halogenderivaty a jejich strukturni typy, reaktivita.

Hydroxyslouceniny-alkoholy a fenoly. Reaktivita hydroxylové skupiny, kyselost a vliv
uhlikatého zbytku na miru kyselosti.

Karbonylové slouceniny. Oxidace a redukce aldehyd a ketond.

Karboxylové kyseliny, jejich struktura a chemické vlastnosti. Esterifikace. Funkcni
derivaty karboxylovych kyselin (estery, halogenidy, anhydridy, amidy), jejich
priprava, vlastnosti. Substitucni derivaty karboxylovych kyselin.

Aminoslouceniny. Zakladni chemické vlastnosti. Diazotace a vyuziti diazoniovych soli.
Kvarterni amoniové soli. Nitroslouceniny, nitrily. Aminokyseliny - chemické a fyzikalni
vlastnosti aminokyselin. K6dované a nekddované aminokyseliny, aminokyseliny
esencialni. Peptidy - peptidickd vazba.



29. Proteiny - struktura. Chemické a fyzikalni vlastnosti proteind. Rozdéleni protein(
podle struktury a funkce. Vlastnosti enzymu - nomenklatura a nazvoslovi,
vyjadiovani enzymové aktivity, aktivni centrum, specifita a mechanismus ucinku.

30. Monosacharidy - rozdéleni, stereoizomerie, typy vzorct obecné reakce.
Oligosacharidy a polysacharidy - rozdéleni podle funkce a struktury.

31. Jednoduché a slozené lipidy - vyznam, fyzikalné chemické vlastnosti. Izoprenoidni
lipidy.

32. Nukleové kyseliny - sloZzeni DNA a RNA - baze, nukleosidy a nukleotidy, struktura a
funkce.

33. Bioenergetika - energetika enzymovych reakci. Makroergické slouceniny. ATP -
substratova a oxidacni fosforylace, fotofosforylace. Respiracni retézec a oxidacni
fosforylace - usporadani, energeticky vytézek. Vznik ATP.

34. Fotosyntéza - fotosyntetické pigmenty. Svételna a temna faze. Fotofosforylace a
fotolyza vody, cyklicky a necyklicky tok elektrond, fotosystémy 1. a Il. Fixace CO2 -
CalvinGv cyklus.

35. Metabolismus sacharidll - Stépeni a biosyntéza polysacharidd. Anaerobni glykolyza -
mlécné a alkoholové kvaseni, chemismus a energeticky zisk. Pentézovy cyklus.
Glukoneogeneze. Metabolismus lipid(i - odbourdvani jednoduchych a sloZzenych
lipidU - lipazy a fosfolipazy.

36. Metabolismus bilkovin a aminokyselin - proteolyza, protedzy - rozdéleni a ucinek,
traveni bilkovin. Hlavni pfemény aminokyselin - transaminace, deaminace,
dekarboxylace. Detoxikace amoniaku - tvorba k. mocové, amidd a mocoviny -
mocovinovy cyklus.

37. Analytické reakce. Principy kvalitativni chemické analyzy. Skupinova a selektivni
Cinidla.

38. Titracni metody. Acidobazické titrace, acidobazické tlumivé roztoky.
Komplexometrické titrace. Redoxni titrace.

39. Optické analytické metody. Elektromagnetické zareni, Bouger-Lambert-Beer(v
zakon, pficiny absorpce a emise zareni. Molekulovd absorpéni spektroskopie (UV,
VIS, IR), atomova absorpcni a emisni spektroskopie.

40. Separacni metody. Kapalinova extrakce. Chromatografické metody. Elektromigracni
metody.
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Didaktika chemie

Uchazec prokaze orientaci v oblastech obecné didaktiky chemie formulovanych v oddile A
sylabu. Tyto znalosti pak uplatni v okruzich oddilu B, kde je propoji s konkrétnimi vybranymi
tématy vyuky chemie na stredni Skole a se svou dosavadni pedagogickou praxi. U vSech
témat oddilu B se pfedpoklada jisty nadhled pfemostujici u¢ivo chemie stfedni a vysoké
Skoly.

A Obecna didaktika

1. Predmét didaktiky chemie. Jeji postaveni v systému véd a interdisciplinarni
charakter. Metody vyzkumu v didaktice.

2. Obsah uciva chemie. Systémovy pfistup k jeho analyze a jeho logicka struktura.
Pojmy systém, graf logické struktury uciva, mikrostruktury a makrostruktury uciva.
Analyza struktury uciva z hlediska poznavaci ¢innosti Zaka. Poznatky dominantni,
odvozené a neodvozené. U¢ivo algoritmického a heuristického charakteru.
Myslenkové, pojmotvorné a logické operace ve vyuce chemie.

3. Vyucovaci technologie. Pfehled forem a metod vyuky chemie s priklady jejich
aplikace. Didakticky test jako diagnosticka a klasifikaéni metoda. Faze tvorby a
realizace testu. Zakladni Ciselné charakteristiky didaktického testu a jeho
jednotlivych polozek.

4. Teorie a praxe Skolnich chemickych pokust. Role pokusu ve vyuce chemie, klasifikace
pokusu, jejich realizace, uplatnéni v hoding, technika, organizace, bezpecnost prace.
Demonstrace pokust, promitané pokusy, videoprezentace a interpretace.

5. Pomdcky a technické prostfedky ve vyuce chemii. Uloha modelu ve vyuce chemii.
Videotechnika ve vyuce chemii, jeji vyznam, popis videoforem, didaktické aplikace,
omezeni. Aplikace pocitacli ve vyuce chemii - soucasny stav, klasifikace, priklady.

6. Tvorivé fizeni a rozhodovani ve vyuce chemii. Pedagogické klima a jeho tvorba.
Planovani vyuky, vyznam motivace ve vyuce chemii. Psychologicka charakteristika
Zaka, konvergentni a divergentni mysleni, tvorivost.

B Specialni didaktika - logika a technologie vyuky nasledujicich kapitol ze stfedoskolské
chemie se zamérenim na gymnazia.
1. Stechiometrické vypocty
Struktura atomu
Periodicka soustava prvku
Chemicka vazba, molekuly, krystaly
Kinetika chemické reakce
Chemicka rovnovaha
Energetika chemické reakce
Acidobazické reakce a hydrolyza soli
. Oxidacné redukeni reakce
10. Didaktika jednoho z prvk( dle vlastniho vybéru - vodik, vzacné plyny
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Didaktika jednoho z prvkl dle vlastniho vybéru - halogeny, chalkogeny
Didaktika jednoho z prvkl dle vlastniho vybéru - prvky p3 (skupina dusiku), p2
(skupina uhliku), p1 (skupina boru), s - prvky

Didaktika jednoho d - prvku dle vlastniho vybéru

Organicka chemie - Uvod, izomerie, typy vzorcu

Vazebné poméry atomu uhliku v organickych slouceninach

Konformace, konfigurace, opticka aktivita

Reakéni mechanismus (polarita vazby, indukéni a mezomerni efekt, ....)
Didaktika jedné ze skupin dle vlastniho vybéru - alkany a cykloalkany.
Didaktika jedné ze skupin dle vlastniho vybéru - alkeny, polyény, alkiny, arény.
Didaktika jedné ze skupin dle vlastniho vybéru - halogenderivaty uhlovodiku,
nitroslouceniny, aminy

Didaktika jedné ze skupin dle vlastniho vybéru - alkoholy, fenoly, ethery
Didaktika jedné ze skupin dle vlastniho vybéru - karbonylové slouceniny, karboxylové
kyseliny, jejich funkéni a substitu¢ni derivaty

Chemické slozeni zivych soustav, co je biochemie

Sacharidy

Aminokyseliny, peptidy a bilkoviny

Lipidy

Nukleové kyseliny

Biologicky aktivni latky (vitaminy, enzymy, hormony, antibiotika, alkaloidy)
Enzymy a energetika biochemickych procesu

Metabolismus jedné z nasledujicich tfi sloucenin dle vlastniho vybéru - sacharidy,
lipidy, bilkoviny
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