1.

Termochemie

Tepelné kapacity, reakeni teplo, standardni sluCovaci a spalna entalpie, Hesstiv zakon, adiabaticka
teplota reakce, Kirchhoffiiv zdkon

Dynamicka elektrochemie

Polarizace elektrod, polarografie, koroze, vodivost a prevodova ¢isla, zied'ovaci zakon

Kvantova mechanika

Srovnani kvantové a klasické mechaniky, vinové-Casticovy dualismus a jeho projevy, postulaty
kvantové mechaniky

2.

Termodynamické funkce

priklady a jejich vlastnosti, kritéria samovolnosti d&jti, Maxwellovy vztahy

Silné a slabé elektrolyty

teorie kyselin a zasad, pH, rovnovazné konstanty, iontovy produkt vody, hydrolyza soli, pufry,
indikatory, amfolyty

NMR spektroskopie

Princip, rezonan¢ni podminka, chemicky posun, hyperjemna struktura-multiplicita

3.

1.zakon termodynamiky

0. a 1. zdkon termodynamiky, zakladni pojmy v termodynamice, adiabaticky a izotermicky d¢j
Galvanické ¢lanky

Nernstova rovnice, elektrodové potencialy, klasifikace galvanickych ¢lankt, klasifikace elektrod
Teorie chemické vazby

Aproximace v feSeni Schrodingerovy rovnice, metoda valencni vazby a molekulovych orbitali, fad
vazby, sigma a pi vazba, elektronegativita a elektronova afinita

4.

Plynné skupenstvi

Ideélni plyn vs. realny, redukované veliiny, van der Waalsova rovnice, méteni tlaku, fugacita
Heterogenni katalyza

fyzikalni adsorpce a chemisorpce, adsorpéni izotermy

IC, rota¢ni a Ramanova spektroskopie

Princip metod, tuhy rotor, Harmonicky a anharmonicky oscilator, typy vibraci, Schrodingerova
rovnice a jeji feSeni pro rotacni a vibra¢ni pohyb, vybérova pravidla, Franckiiv-Condontiv princip

S.

Fazové rovnovahy jednoslozkovych soustav

Podminka rovnovahy, chemicky potencidl, Gibbstv zékon fazi, Clapeyronovy rovnice, fazové
diagramy jednoslozkovych soustav

Teorie reakcni rychlosti

Arrheniova rovnice, srazkova teorie a teorie aktivovaného komplexu

Pevné skupenstvi I

typy a sila chemickych vazeb- kovalentni, iontova, kovova,

6.

Chemicka rovnovaha

Definice a mozZna vyjadieni, kritéria rovnovahy, urCeni sméru reakce, rovnovazné sloZeni a stupen
pfemény, teplotni zavislost, zpusoby ovliviiovani rovnovazného slozeni

Experimentalni metody reakéni kinetiky

ur¢ovani reak¢ni rychlosti a fadu reakce, méteni kinetiky rychlych reakci, chemické reaktory
Prostorova struktura molekul

Hybridizace, teorie VSEPR, prvky a operace symetrie



7.

2. a 3. zakon termodynamiky

Princip zakont, tepelné stroje, entropie z pohledu termodynamického a statistického, definice teploty,
chovani latek u teploty blizké absolutni nule

Katalyza

Homogenni katalyza, enzymova katalyza, inhibice

Nekovalentni interakce

Vyznam v biologii, vodikova vazba a jeji experimentalni detekce, van der Waalsovy interakce,
elektrostaticke sily, elektricky dipol a multipol, Lennardav-Jonestv potencial

8.

Fazové diagramy dvouslozkovych soustav

azeotropy, eutektika, misitelnost kapalin

Chovani ionti v roztocich

Termodynamika vzniku roztokd elektrolytt, polarizace, Debeyova-Hiickelova teorie; malo rozpustné
soli, soucin rozpustnosti, vliv dal§iho elektrolytu na rozpustnost

Pevné skupenstvi 11

polovodice, izolanty, koordinacni slouCeniny, teorie krystalového pole

9.

Kineticka teorie plynt

tlak plynu z kinetické teorie, rychlosti molekul, molekulové srazky

Aproximace pro feSeni kinetickych rovnic, Lindemanntiv mechanismus, fetézové reakce, teorie
explozi, oscilacni reakce

Kvantova mechanika I1

operatory, Schrodingerova rovnice- feSeni pro Castici v krabici, Heisenbergliv princip neurcitosti

10.

Fazové rovnovahy viceslozkovych soustav

Raoultiv a Henryho zékon, idealni vs. neidealni roztok, definice standardnich stavii, termodynamika
roztokd, koligativni vlastnosti

Simultanni reakce

Boc¢né, nasledné, vratné. Zavislosti koncentraci reagujicich latek na Case

Viceelektronové systémy

Limity pfesného feSeni a pouzivané aproximace u Schrédingerovy rovnice, bosony vs. fermiony,
nerozliSitelnost ¢astic, spin, Slateriiv determinant

11.

Kapalné skupenstvi

Povrchové napéti a jeho méteni, zakiivena rozhrani, Kelvinova rovnice, kapilarni jevy, viskozita,
difuze, Fickovy zakony

Reakéni kinetika jednoduchych reakei

Zékladni pojmy (definice reakéni rychlosti, fad reakce, molekularita, mechanismus, klasifikace
reakci), rychlostni rovnice reakci 1. az n-tého fadu

UV a VIS spektroskopie

Barevnost latek, elektronické prechody, fluorescence, fosforescence, Jablonského diagram



