Automatizace a fizeni

1.

10.

11.

12.

13.

Definujte systém, blokové schéma, popis a vyznam veli¢in, rozdéleni systém.
Druhy Fizeni, uvedte priklad, zakladni principy fizeni a regulace.

Vysvétlete pojmy na blokovém schématu s regulovanou soustavou a
regulatorem. Popiste chovani regulace na konstantni hodnotu, programovou
regulaci a vlec¢nou regulaci (servomechanismy).

Vysvétlete pojmy: Direktni (pfimé) a indirektni (nepfimé) regulatory. Linearni
a nelinearni reguldtory. Spojité a nespojité regulatory. Uvedte priklady.

Popis systému a regulace pomoci prechodové komplexni funkce. Jak
z komplexni funkce odvodime prechodovou charakteristiku (funkci), fazovou
charakteristiku (funkci), frekvenéni charakteristiku (funkci) reguldtoru. Jak je
pfipadné zméfime v praktickém systému.

Vicerozmérové regulaéni soustavy. Mnoharozmérovy regulacni obvod.
Maticova rovnice reguldtoru.

Popis systému a regulace ve stavovém prostoru. Stavova rovnice spojitého
systému. Redenf stability ve stavovém prostoru.

Regulatory — Vysvétlete na blokovém schématu regulatoru tyto pojmy: Méfici
¢len, ustfedni ¢len, akéni €len, porovnavaci clen.

Regulatory — dynamické vlastnosti Ustfedniho ¢lenu regulatoru. Pfi oznacdeni
vstupni odchylky e(t) a u(t) akéni veli¢iny, kde t je ¢as. NapisSte rovnice pro P
(proporciondlni), | (integracni), D (derivacni) a PID spojity reguldtor v ¢asové
oblasti. Jak to budou tyto vztahy vypadat v Laplaceovych obrazech.

Stabilita regulacniho obvodu. Kritéria stability a jejich pouziti. Napf.
Hurwitzovo kritérium, Routh-Scurovo kritérium, Michajlov-Leondhardovo

kritérium, Nyquistovo kritérium apod.

Kvalita regulace v ¢asové, kmitoctové, komplexni roviné (rozloZeni korent) a
ve stavovém prostoru.

Sefizeni regulatord. Linearni a kvadratickd regulacni plocha, kritérium
optimalniho modulu. Ziegler-Nicholsova metoda. Setizeni podle prechodové
charakteristiky.

Fuzzy regulatory. Zakladni princip. Podoba P, PI, PD a PID regulator.

Senzory, jejich vlastnosti z pohledu fizeni. Smart senzory.
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Akéni Cleny. Porovnejte technické realizace fizeni s ohledem na poutzité ¢leny
— elektrické, pneumatické a hydraulické.

PLC fizeni, casti a vlastnosti. Blokové schéma PLC. Nastaveni v fizeném
systému.

Booleovské fizeni. Jeho vyhody a nasazeni.
Unifikace fidicich systém, unifikované signaly, sbérnice, akéni ¢leny.
Zakladni typy nelinearit, jejich vliv na regulacni proces a co je mlze zpUsobit.

Algebra blokovych schémat. Sériové, paralelni, zpétnovazebni, antiparalelni
zapojeni. Uvedte prenos.

IOT, priklady nasazeni vyhody a rizika spojend s IOT, inteligentni domy,
samoriditelna auta.



Elektronika a elektrotechnika

FyzikdIni elektronika polovodici
Polovodicové prvky diody, tyristor, triak, diak charakteristické vlastnosti.

Charakteristiky, parametry, rozdéleni dle poutZiti.
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Tranzistory bipolarni a fizené polem a jejich kombinace, zakladni parametry a
charakteristické vlastnosti.

Operacni zesilovace, idedlni OZ, parametry, néktera zapojeni s OZ, pfenosové funkce.
Komparatory, rozdéleni, vlastnosti, pouziti.

Pfevodniky AD, rozdéleni, charakteristické parametry a vlastnosti.

Prevodniky DA, chyby vsech prevodnik(, kvantovani, dalsi parametry.
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Symbolicko-komplexni metoda, Fourierova transformace.

10. Vykon el. proudu, ucinik, méreni jednofazovych a trifazovych vykona.

11. Transformator, princip, teorie, ndhradni schéma, zpUsoby méreni.

12. Asynchronni motor, ndhradni schéma, charakteristiky, rozbéh a fizeni rychlosti.
13. Synchronni stroje, generator, motor, reluktan¢ni a krokové motory.

14. Stejnosmérné stroje, nahradni schéma, rizné druhy buzeni.

15.Bezpecnost v elektrotechnice, zplisoby ochrany, kryti a jisténi.



Strojirenstvi

1. Zkouseni materialQ
2. Zpevnovaci mechanismy v kovovych materialech
3. Slitina Zeleza a neZeleznych kovu

4. Technologie - vyhody a nevyhody zpracovani pomoci technologii slévani, tvareni,
svarovani a povrchovych Uprav

5. Technologie - technologické vlastnosti kovovych materiall (slévatelnost, svafitelnost,
svaritelnost)

6. Technologie - vyrobni a dokon¢ovaci metody obrabéni

7. Technologie - proces tvoreni tfisky, sily a tepelné jevy, obrabéci nastroje, rezné
materidly, opotiebeni nastroje

8. Eulerova rovnice hydrostatiky a jeji integrace
9. Zakladni rovnice mechaniky tekutin, Bernoulliho rovnice s uvazovanim vlivu ztrat
10. Mechanika - metoda uvolfiovani a rovnovaha obecné prostorové soustavy sil

11. Mechanika - pocet stupnu volnosti, poloha, rychlost, zrychleni hmotného bodu a
volného télesa v prostoru

12. Mechanika - maticova metoda popisu pohybu robota
13. Mechanika - postup sestaveni pohybové rovnice mechanismu
14. Mechanika - vynucené kmitani mechanické soustavy, jev rezonance

15. Pruznost - typy namahani (tah/tlak, krut, ohyb), jejich kombinace a zplsoby
dimenzovani strojnich soucasti

16. Pruznost - nosniky, namahani, deformace, staticka urcitost
17. Pruznost - stabilita primych pruttd

18. Mechatronika - definice, postup navrhu

19. Mechatronika - komponenty mechatronického systému
20. Mechatronika - princip CNC fizeni kaskadni regulaci

21. Primysl 4.0

22. Hydro-pneu — struktura a komponenty hydro/pneu-statického mechanismu



